ISMANIOJI ERDVE

Amziaus grupé: 12-15 mety

Valandy skaicius: 20 valandy

Trumpas aprasymas:

Siame jvairiy dalyky projekte mokiniai tyrinés energijos naudojima visame pasaulyje ir savo
salyje. Mokiniai sukurs iSmaniuosius sprendimus, kaip taupyti elektros energija, ir suprojektuos
iSmaniasias erdves, kuriose Sie sprendimai bus jgyvendinti.

Informatinio mastymo kompetencijos:

Duomeny rinkimas ir analizé

Sablony atpazinimas

Derinimas

Algoritmai

Tikslai

e Mokiniai suzino ir supranta, kodél svarbu taupyti energija ir kaip tai jmanoma
padaryti kasdienémis priemonémis. Mokiniams sitiloma susimastyti, kiek elektros
energijos sunaudojama jvairiose pasaulio dalyse.

e Mokiniai suzino, iSmoksta ir supranta atsinaujinancius energijos saltinius, kurie yra
elektros energijos gamybos dalis.

e Mokiniai suzinos, kaip apskaiciuoti sunaudojamos elektros energijos kiekj, kiek ji
kainuoja skirtingose salyse ir kiek pinigy galima sutaupyti naudojant iSmaniuosius
sprendimus.

e Mokiniai suzino ir supranta energijos taupymo reikSme ir svarba, atlikdami
kasdienius veiksmus.

e Mokiniai mokosi projektuoti, kurti ir programuoti paprastus automatizuotus
iSmaniuosius sprendimus, kuriais sprendziamos projekte pristatytos problemos.

Realus STEAM kontekstas

Mokslas Technologijos ir inzinerija
Aplinkosaugos klausimai ISmanaus namo sprendimai
Energijos vartojimo efektyvumas Automatizavimas
Tvarus vystymasis 3D projektavimas
Elektros energijos islaidos ir sanaudos Algoritmai
Matematika Menai ir socialiniai mokslai
Skalés ISmaniyjy erdviy projektavimas ir kiirimas
Matavimas Tinkamy medziagy pasirinkimas
Kodavimas
Skaiciavimas

Metodologija
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Remiasi patyriminiu mokymusi (jvairiais lygiais: nuo imitacijos iki kurybos).

Dalis Aprasymas Trukmé

1 Ivadas / Sviesos i$ kosmoso 1 val.
Mokytojas pristato naktj nufotografuota Zemés zemélapj. Ka matote? Kaip
atsitiko, kad vienose vietose Sviesu, o kitose - ne? Ar tai tvaru, ka bity
galima padaryti? Ziareti 1 priedq.

Kodél svarbu taupyti energija?
Aptarkite energijos taupymo svarbg ir tai, kad Zeme turime tik vieng ->
tvarus energijos naudojimas kasdieniame gyvenime.

2 | Elektros energijos sanaudos ir islaidos 1 val.

Nuo Sios dalies mokiniai bus suskirstyti j mazas grupes.
Mokiniai suzinos apie elektros energija: kaip apskaiCiuoti sunaudojamos
elektros energijos kieki, kiek ji kainuoja visame pasaulyje ir jy salyje ir kiek
pinigy galima sutaupyti naudojant iSmaniuosius sprendimus. Zidreéti 2
priedq.

3 | Kaip taupyti elektros energija kasdieniniame gyvenime mokykloje ir 1 val.
namuose?

Mokiniai dirba grupése ir iesko biidy, kaip taupyti elektros energija
kasdieniame gyvenime. Zidréti 3 priedq.

4 | Micro:bit jvadas 1 val.
Mokytojas supazindina su micro:bit, o mokiniai atlieka pratimus, kaip juo
naudotis ir kaip iSmatuoti $viesos lygij. Ziaréti 4 priedq.

Pastaba: Siame projekte pateikti iSmanieji sprendimai skirti jgyvendinti
naudojant mikrovaldiklj Micro:bit. Jei jusy mokykloje néra juy, viska is Sio
projekto galite sumodeliuoti Tinkercad.com.

5 | Erdvés projektavimas 1 val.
Mokiniai turi suprojektuoti miniatitrine erdve, kurioje bus idiegti energija
taupantys automatiniai sprendimai (minimalus reikalavimas - iSmanusis
apsvietimas). Zidréti 5 priedq.

6 | Erdvés karimas 2-3 val.
Statybai galima naudoti bet kokia medziaga (kartona, molj ir pan.). Taip pat
galima kurti ir spausdinti baldus 3D formatu, taciau baldus galima gaminti ir
is tradiciniy medziagy (kartono, medzio).

Statant svarbu galvoti ir planuoti, kaip jgyvendinti iSmaniuosius sprendimus.
2
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Statybai gali prireikti papildomo laiko.

7 | Automatizuoti iSmanieji sprendimai 2-3 val.
Automatizuoty iSmaniujy sprendimy integravimas. Zidréti 6 ir 7 priedus.

8 | (Papildomai) Kity iSmaniyjy sprendimy, automatiniy langy, dury ar 2 val.
ventiliatoriy integravimas. Zidreti 8 priedq.

9 | Testavimas ir derinimas 2 val.
Kaip koduoti, ar reikia keisti koda, kad pasiektuméte reikiama efekta?
Pavyzdys: Sviesos jsijungia per anksti, pakeiskite Sviesos lygi, nuo kurio
Sviesos jsijungia.

10 | Pakeitimy jgyvendinimas 2 val.

11 | Pristatymas ir atsiliepimai 2 val.
Zidreti 9 priedq.

Mokiniai aprodo savo sukurta erdve. Mokiniai parengia pristatyma,
pavyzdziui, naudodami ,,iMovie* arba virtualia ekskursija.

Organizavimas

Medziagos:
mediena, plastikas, kartonas, Siaudeliai, viela, servomechanizmai, elektros varikliai, Sviesos
diodai, baterijos, karsti klijai, lipni juosta.

Mikrovaldikliai Micro:bit iSmaniesiems sprendimams koduoti, 3D spausdinimas dalims ir baldams
spausdinti (nebdtina), "Makey Makey", "Scratch”, projektas gali buti jgyvendinamas ir be jokiy
ankstesniy priemoniy, tacdiau rekomenduojame naudoti micro:bit. Jei mokykla neturi
mikrovaldikliy, viska, kas su jais susije, galima sumodeliuoti Tinkercad.com.

Mokymas

Naudingi klausimai:
1. [vadas / Sviesos i8 kosmoso: Zidréti 1 priedq.

2. Elektros energijos sanaudos ir i$laidos: Zidréti 2 priedq.

3. Kaip taupyti elektros energija kasdieniame gyvenime mokykloje ir namuose
Ar mokykloje ar namuose be reikalo Sviecia Sviesa?
Kokiy sprendimy, kaip taupyti elektros energija, jau Zinote?
Kaip veikia automatiniai sprendimai? Ka jie matuoja?

5. Erdvés projektavimas

Kaip atrodys tavo erdvé? Kambarys, namas, kelias, viesoji erdvé, medzio namelis, pilis?
Atvira ar uzdara?

Kokio dydzio bus erdveé?

Kokios medziagos bus naudojamos?

Ar erdvéje bus kokiy nors baldy ir pan.
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Kokie automatizuoti iSmanieji sprendimai bus jdiegti ir kaip?

Komandinis darbas:
e Grupes sudaro 3-4 mokiniai.
e Grupéje reikalingos kompetencijos (vaidmenys):
- Statybininkas - projektuotojas
- Programuotojas
- Dokumenty rengimas
- 3D dizaineris
Mokiniai turi galimybe paskirti atsakomybe vieni kitiems. Skirdami mokiniams konkrecius
vaidmenis ir atsakomybe, uztikrinsite, kad kiekviena projekto dalimi rGipinsis tam tikras mokinys.

Informatinio mastymo kompetencijos:
Duomeny rinkimas ir analizé:
suzinoti tikraja elektros energijos kaing savo salyje.
matuoti Sviesos lygj jvairiomis salygomis ir rinkti duomenis.
Sablony atpazinimas:
Sviesos iS kosmoso, analizuodami tai, kas pavaizduota paveikslélyje. | ka panasios
apsviestos vietos?
Derinimas:
klaidy radimas koduojant mikrovaldiklius.
Algoritmai:
mikrovaldikliy programavimas.

Pritaikymai

* Bendrosios idéjos: Pazengusieji mokiniai gali kurti savo iSmaniuosius sprendimus su
varikliais, servo mechanizmais ir Sviesos diodais.

o Idéjos su jaunesniais ir vyresniais vaikais: (3-6 <-> 6-9 / 9-12 <-> 12-15)
Naudokite tik butiniausius reikalavimus (iSmanusis apsvietimas). Pateikite lengvai surenkamas
savo kuriamos ervés dalis. Kodavimas neprivalomas, koda galima pateikti iS dalies. Jei jusy
mokykla neturi mikrovaldikliy, galima naudoti microbit.org, kad virtualiai imituotuméte
mikrovaldiklius, arba imituoti su Tinkercad.com

Patarimai ir pavyzdziai
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PRIEDAI

1 priedas: SVIESOS IS KOSM0OSO

Parodykite §ig nuotrauka mokiniams.

Aptarkite temg naudodami Siuos naudingus klausimus:
1. Kas parodyta paveikslélyje?
Kaip paveikslas buvo nufotografuotas?
Kokius Zemynus matote?
Kur tavo namai?
Ka matote paveikslélyje, kokios yra ryskios démés?
Kode¢l kazkur yra ryskiy démiy, bet ne visur?
Ar tai tvaru?
Ka bty galima padaryti norint sutaupyti energijos, jei miestuose/turtingose salyse yra
tiek daug Sviesy, kad jas galima pamatyti i§ kosmoso? Ar tai elektros $vaistymas, ar ne?

NN WD
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2 priedas: Elektros energija (mokinio lapas)

Mokiniai dirba mazose grupése. Suskirstykite klase | grupes po 3-4.

[$siaiskinkime, kiek energijos ir pinigy galime sutaupyti, jei iSjungsime $viesa, kai jos nereikia.
Viename name sutaupytos energijos kiekis gali atrodyti ne toks didelis, bet jei pagalvosime
apie visa miestg ar salj, sutaupymas bus nepaprastai didelis.

Irenginio sunaudojamos energijos kiekj galima apskaiciuoti pagal formule
E =P*¢

kur

E = energija,

P = prietaiso naudojama galia (kilovatais)

t = prietaiso veikimo laikas (valandomis).

Pavyzdys: Vienos lemputés galia yra 60 vaty. Per vieng diena ji §viec¢ia 10 valandy.
Apskaiciuokite, kiek energijos ji sunaudoja.

P=60W=0,06 kW (1000 W=1 kW)

E = 0,06kW * 10h = 0,6 kWh

Taigi per vienerius metus lemputé sunaudoja energijos: 0,6 kWh * 365 = 219 kWh.

Suomijoje kiekviena kWh (kilovatvalandé¢) kainuoja apie 0,15 EUR (priklausomai nuo
sutarties).

Taigi vienos lemputés naudojimas 10 valandy kainuoja: 0,6 kWh * 0,15 € / kWh =0,09€=9
centus.

Per vienerius metus islaidos bus: 219 kWh * 0,15 € / kWh = 32,85 €.

Pratimas:

1. Suzinokite, kiek jiisy Salyje kainuoja 1 kWh elektros energijos (vidutiniskai)

NustatyKite apytiksles Siy prietaisy galias:
LED lemputé¢, skirta naudoti namuose
Sviesos lemputeé

Saldytuvas

Tesla modelis S

.....!\J

Televizorius
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3. Vienas namy ukis per metus sunaudoja 23000 kWh elektros energijos.
Apskaiciuokite Sios energijos sanaudas:

a) per vienerius metus
b) per vieng dieng

Galite naudoti savo Salies arba Suomijos kaing (0,15 €/kWh).

4. Apskaiciuokite, kiek energijos per 1 metus namuose sunaudoja 20 lempuciy, jei
jos Sviecia:
a) 10 valandy per dienag
b) 4 valandas per dieng

Galite naudoti savo Salies arba Suomijos kaing (0,15 €/kWh).

5. Apskaiciuokite, kiek kainuos, jei naudosite:
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a) 20 elektros lempuciy 10 valandy per dieng 1 metus
b) 20 lempuciy po 4 valandas per dieng 1 metus
c) Taip pat apskaiciuokite a) ir b) skirtuma.

Galite naudoti savo salies arba Suomijos kaing (0,15 €/kWh).

10
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3 PRIEDAS: KAIP TAUPYTI ELEKTROS ENERGIJA KASDIENIAME GYVENIME?
Mokiniai dirba mazose grupése.
1 pratimas:

Kur kasdieniame gyvenime galima taupyti elektros energija? Sugalvokite bent tris tam tikras
vietas arba prietaisus ir pan.

2 pratimas:

Pagalvokite, kaip taupyti elektros energija vietose, kurias min¢jote 1 pratime.

3 pratimas:

Sukurkite sprendimus, kaip taupyti elektros energija naudojant 2 pratime minétus
automatizuotus sprendimus.
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4 priedas: Mikrovaldikliy micro:bit pagrindai
Instrukcijos mokytojams

Micro:bit yra BBC sukurtas mikrovaldiklis. Micro:bit yra daugialypés paskirties prietaisas. J;i
galima naudoti mokant informatiinio mastymo, elektronikos ir kodavimo. BBC neketina is
micro:bit gauti pelno, todé¢l jo kaina nedidel¢, kad jis buity prieinamas kuo didesniam mokiniy
skaiciui.

Geriausias biidas suzinoti apie micro:bit - apsilankyti jy svetainéje microbit.org.

Svetaingje rasite jvadine dalj, kuri padés Zengti pirmuosius zingsnius naudojant ja, taip pat
pateikiama idéjy pirmiesiems projektams, kuriuos galima iSbandyti su mokiniais. Viena i§
idéjy pateikiama toliau. Svetainéje pateikiamos instrukcijos ir tekstine, ir vaizdo jrasy forma.

Paprastas projektas pradziai
Sis projektas moko mokinius sukurti ir atsisiysti koda j micro:bit. Jie taip pat suzinos apie
micro:bit ekrang ir labai svarby "if else" komandos naudojima.

1 pratimas:

forever

1. Prijunkite micro:bit prie kompiuterio;

2. Eikite j microbit.org — let's code — makecode
editor - new project (pasirinkite projekto
pavadinima);

3. Irasykite $j koda;

4. Atsisiyskite koda i kompiuter;;

if is shake * gesture then

show leds

5. Atidarykite kompiuteryje atsisiunciamy faily
aplanka;

else

show leds

6. Atsisiysta failg (.hex) perkelkite j micro:bit diska;
7. Dabar galite iSbandyti ir atlikti reikiamus
pakeitimus kodo redaktoriuje. Micro:bit ekrane dabar 2

sekundes rodomas litidnas veidas, kai jj pakratote.

PrieSingu atveju jis rodys laimingg veida.

2 pratimas:

[8stikis mokiniams suprogramuoti micro:bit taip, kad paspaudus A biity rodomas paveikslélis,
o paspaudus B paveikslélis pasikeisty.

on button A * pressed
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3 pratimas:

[Smatuokite Sviesos lygj naudodami §j koda. [Smatuokite Sviesos lygj, kai klas¢je jjungtos ir
iSjungtos Sviesos.

on button A += pressed

show number light level

PAPILDOMALI: Sudarykite lentele su skirtingomis apsvietimo salygomis ir iSmatuokite Sviesos
lygius
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Dabar sukurkite tokj koda. Sis kodas jjungia micro:bit $viesos diodus, kai $viesos lygis yra
zemas, ir iSjungia Sviesos diodus, kai sviesos lygis pakyla iki tam tikro tasko. Toliau pateiktame

kode lygis yra 30, taciau naudokite tokj lygj, kuris yra tarp dviejy lygiy, kuriuos anksc¢iau
iSmatavote savo klaséje.

if light level <« @

show leds
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5 PRIEDAS: ISMANIOSIOS ERDVES PROJEKTAVIMAS

1 pratimas:
Minciy audra. Kokia erdve norétumeéte sukurti, kurioje biity panaudoti ankstesniame

segmente suprojektuoti iSmanieji sprendimai? UZrasyKkite bent tris idéjas.

2 pratimas:
Pasirinkite geriausia sugalvots idéja. Nupieskite arba nubraizykite eskiza su

automatizuotais iSmaniaisiais sprendimais.
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6 priedas

Kaip naudoti Sviesos diodus su micro:bit (iSmaniesiems $viestuvams):
Bet kokios spalvos $viesos diodai veiks (raudonai spalvai reikés maziausios srovés).

Ko reikia: vieno micro:bit mikrovaldiklio, dviejy kabeliy su aligatoriaus spaustukais, ne

didesnio kaip 1 kQ rezistoriaus (veiks ir be rezistoriaus), vieno $viesos diodo (bet kokios
spalvos).

Kaip koduoti mikrovaldiklj, kad jis jjungty Sviesos dioda, kai aptinkamas zemas apsvietimo
lygis. Mokiniai turi iSbandyti.

if light level <+ €
digital write pin P@ + to o

else

digital write pin P@ v to o

®
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https://support.microbit.org/support/solutions/articles/19000101863-connecting-an-led-to
-the-micro-bit
7 priedas

Kaip naudoti variklj (automatiniam ventiliatoriui):

Reikia: vieno mikrovaldiklio micro:bit, dviejy kabeliy su aligatoriaus spaustukais, elektros
variklio (1,5 V), ventiliatoriaus.

Naudodami toliau pateikta paprasta koda mokiniai gali iSbandyti, kaip micro:bit veikia su
elektros varikliu. Cia mokiniai naudoja micro:bit mygtukus A ir B varikliui jjungti
(skaitmeninio jrasymo kaistis j 1) ir i§jungti (skaitmeninio jrasymo kaistis j 0).

on button A » pressed

digital write pin Pe =+ +to o

on button B ¥ pressed

digital write pin P8 ¥ +to o

Toliau pateikiamas kodas, skirtas automatiniam ventiliatoriui, reaguojanc¢iam j temperatiiros
lygi, sukurti. Kai temperatiira virSys norima lygj (¢ia 22 °C), jsijungs automatinis ventiliatorius.
Mikrovaldiklis taip pat visa laika rodo temperatiira. Atkreipkite démesj, kad temperatiiros lygis
atrodo keliais laipsniais aukstesnis uz tikraja temperatiira.
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forever

show number temperature (°C)

forever

if temperature (°C) > e

digital write pin PO v to o

else

digital write pin P@ * to o

®
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8 priedas
Kaip naudoti servo variklj (automatiniam langui):

Servo varikliui reikia didesnés jtampos, nei gali suteikti mikrovaldiklis micro:bit. Tod¢l reikia
pridéti 4,5-6 V baterija.

Ko reikia: micro:bit, servo variklio, 4x kabeliy su aligatoriaus spaustukais, laidy, 4,5-6 V
baterijos (paveikslélyje yra 4 x 1,5 V baterijos).

AAA Battery —'"l

Aiageq wyy i

AAA Battery T |[

Asameq wyy

Prijunkite baterijos neigiama kaistj prie micro:bit jzeminimo, o teigiama kaistj - prie servo
raudonojo Kkais¢io. Prijunkite micro:bit 0-kaiStj prie servo oranzinio kai$¢io. Prijunkite
micro:bit jZeminimo kaistj prie servo rudojo kaiscio.
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Mikrovaldiklio kodas: kai mikrovaldiklyje paspaudziamas mygtukas A, servo sistema pasisuka
90 laipsniy kampu. Po 10 sekundziy (10 000 milisekundZziy) servo sistema grjzta j nuling
padétj. Sig funkcija galima naudoti automatizuotam langui, kai langas pritvirtintas prie servo.

on button A ¥ pressed

servo write pin PO * +to @

HUECEG DN 10000 «

servo write pin PO ¥ to o

https://support.microbit.org/support/solutions/articles/19000101864-using-a-servo-with-t
he-micro-bit
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9 priedas: Atsiliepimai

K3 suzinojau apie elektros energijos taupyma Sio projekto metu?
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